Zatgcznik nr 6
do Uchwaty nr 215/2016-2020 Senatu Uniwersytetu Opolskiego
z dnia 17 wrzesnia 2019 r.
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Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty uczenia sie

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych

P6S — Charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — poziom 6 (studia | stopnia)

WG — kategoria wiedzy, zakres i gtebia — kompletnos¢ perspektywy poznawczej i zaleznosci

WK - kategoria wiedzy, kontekst — uwarunkowania, skutki

UW - kategoria umiejetnosci, wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane zadania

UK — kategoria umiejetnosci, komunikowanie sie — odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wie-
dzy w Srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym

UO — kategoria umiejetnosci, organizacja pracy — planowanie i praca zespotowa

UU — kategoria umiejetnosci, uczenie sie — planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb

KK — kategoria kompetencje, oceny — krytyczne podejscie

KO — kategoria kompetencje, odpowiedzialnos¢ — wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz inte-
resu publicznego

KR — kategoria kompetencje, rola zawodowa — niezaleznos¢ i rozwdj etosu

Odniesienie
do charakte-

Symbol Kierunkowe efekty uczenia sie rystyk dru-
giego stopnia

PRK
WIEDZA
K_Wo01 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan P6S WG
K W02 dobrze rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze poje- P6S WG

cie istotnosci zatozen
rozumie budowe teorii matematycznych, zna role formalizmu mate-
K_WO03 | matycznego jako narzedzia do budowy i analizy prostych modeli mate- P6S WG
matycznych w innych dziedzinach nauk

K_Wo04 zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatdw matematyki P6S WG
zna podstawowe przyktady zardwno ilustrujgce konkretne pojecia ma-
K_WO05 tematyczne, jak i pozwalajgce obali¢ btedne hipotezy lub nieupraw- P6S WG

nione rozumowania
K_WO06 zna wybrane pojecia i metody logiki matematycznej, teorii mnogosci P6S WG




i matematyki dyskretnej zawarte w podstawach innych gatezi mate-
matyki

zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jedne;j
i wielu zmiennych, a takze wykorzystywane w nich inne gatezie mate-

K_Wo07 . . L ., e . P6S_WG
- matyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem pojec algebry liniowej i topo- -
logii
zna pojecia kombinatoryczne, pojecia prawdopodobienstwa, zmiennej
K_W08 losowej, dystrybuanty i gestosci oraz charakterystyki ilosciowe roz- P6S_WG
ktadu prawdopodobienstwa
K_W09 zna wybrane pojecia i metody statystyki iich zastosowania P6S WG
K_W10 zna podstawowe struktury i operacje algebraiczne P6S WG
K Wil zna podstawowe twory stopnla plerwszego i drugiego na ptaszczyznie PES WG
- I W przestrzeni -
K W12 zna podstawy technik Ob|lCZ€hIOWYCh [ er)g.ramowan.la, w§pomagajq- PES WG
- cych prace matematyka i rozumie ich ograniczenia -
K W13 zna na poziomie pf)dstav.vowym co .naJrrlnleJ Jedgn pakiet oprogramo- PES WG
- wania, stuzgcy do obliczen symbolicznych -
K W14 zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie sredniozaawansowa- PES WG
- nym (B2) -
K_W15 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_WG
K W16 ma podstawowg WledZ.Q dotyczaca.uwarl.mkowan.p,)rawnych i etycz- PES WK
- nych zwigzanych z kierunkiem studiow -
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasno-
K_W17 $ci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystaé z zasobow in- P6S_WK
formacji patentowej
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsie-
K_W18 biorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin P6S_WK
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow
K W19 ma swiadomos$¢é dylematdw i wyz.\{van.stOJacych przed wspodfczesng cy- PSE WK
- wilizacjg -
UMIEJETNOSCI
potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na piSmie, przedstawiac po-
K_U01 p.ra.wne rozurnow_anla rr_1ate_ma’5y<l:zne,. formu’fo.\{vac tW|erc§z_en-|a i defi- P6S._UW
nicje, odpowiednio dobierajgc Zzrédfa informacji oraz wtasciwie wyko-
rzystujac narzedzia i techniki informacyjno-komunikacyjne
K U02 postuguje .SIQ ra,chunklem zdanll kwar?tyflk.atorow; potrafi poprawnie PES UW
- uzywac kwantyfikatorow takze w jezyku potocznym -
K UO3 umie prowa'd2|c ’fatv.ve i §r§dn|o,trudn§ d.owody metoda |nc'lukc1| zupet- PES UW
- nej; potrafi definiowac funkcje i relacje rekurencyjne -
K_Uo4 umie stosowac logike klasyczng do formalizacji teorii matematycznych P6S_UW
K_U05 postuguje sie jezykltlern teorii mnogosa, mterpret_u;ac zagadnienia P6S_UW
z réznych obszaréw matematyki
K_U06 postuguje sie w roznyc_h konteksjcac_h pOjQ-CIamI zbioru skonczonego, P6S_UW
przeliczalnego i nieprzeliczalnego
K_U07 potrafi podac przyktady réznych porzadkdw oraz rozpoznawaé typowe P6S_UW

struktury porzagdkowe




K_U08 potrafi rozstrzyga¢ o wymiernosci lub niewymiernosci pewnych liczb P6S_UW
K_U09 potrafi definiowaé funkCJ.e, tfakze zlv.vykorzystaﬁl.em przejsc granicz- P6S_UW
nych, i opisywaé ich wtasnosci
postuguje sie pojeciem zbieznosci i granicy; potrafi — na prostym
K_U10 i Srednim poziomie trudnos$ci — oblicza¢ granice ciggdw i funkcji, ba- P6S_UW
dac zbieznos$¢ bezwzgledng i warunkowa szeregow
potrafi interpretowac i wyjasniac zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci
K U11 wzoréw, tabel, wykreséw, schematéw i stosowac je w zagadnieniach P6S_UW
praktycznych
umie wykorzystaé twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego
funkcji jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z opty-
K_U12 L . . . . P6S_UW
- malizacja, poszukiwaniem ekstremow lokalnych i globalnych oraz ba- -
daniem przebiegu funkcji
postuguje sie definicjg catki funkcji jednej, dwdéch i trzech zmiennych
K _U13 rzeczywistych; potrafi wyjasnic¢ analityczny i geometryczny sens tego P6S_UW
pojecia
K Uld potrafi stosowac podstaw?we tec.hnlkl catkowania funkcji jednej i PES UW
- wielu zmiennych -
K_U15 potrafi wyrazac dh.Jgos.‘.u krzy\.Nych g’fadkl.ch, p.ola poywerzchm gtadkich P6S_UW
i objetosci jako odpowiednie catki
potrafi wykorzystywac narzedzia i metody numeryczne do rozwigzy-
K_Ule . N i . P6S_UW
wania wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego
K U17 postuguje sie pojeciem pr.zgstrzenl |InIOYVeJ, wektora, przeksztatcenia PES UW
- liniowego, macierzy -
dostrzega obecnos¢ struktur algebraicznych (grupy, pierscienia, ciata,
K_U18 przestrzeni liniowej) w réznych zagadnieniach matematycznych, nie- P6S_UW
koniecznie powigzanych bezposrednio z algebrg
umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnos$ci; potrafi podac¢ geome-
K_U19 tryczng interpretacje wyznacznika i rozumie jej zwigzek z analizg ma- P6S_UW
tematycznag
K_U20 rozwazug uk’fad.y I:OYVﬂan liniowych o.sta’rych wspo’fczyn_nlka,ch; po- P6S._UW
trafi postuzy¢ sie geometryczng interpretacjg rozwigzan
znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych bazach; oblicza
K U21 wartosci wiasne i wektory wtasne macierzy; potrafi wyjasnié sens geo- P6S_UW
metryczny tych pojeé
sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi zastosowac te
K _U22 umiejetnosé do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych o sta- P6S_UW
tych wspodtczynnikach
K U23 stosu'Je rachunetk wek.torowy [ algebralcz'ny' do op|§u twordéw stoPnla PES UW
- pierwszego i drugiego oraz do badania ich wzajemnych relacji -
K_U24 potrafi wyznaczac pola i objetosci figur P6S_UW
K_U25 rozpoznaje i okresla .najwzilznlejsze. vaasnosu tgpologlczne podzbiorow P6S_UW
przestrzeni euklidesowej i przestrzeni metrycznych
K U26 umie wyliorzystyw_ac w’fasn.osa to?ologlczne ZbIOI’.OW |’vy+asnOSC| funk- P6S_UW
cji do rozwigzywania zadan o charakterze jakosciowym
K_U27 rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna P6S_UW




rozwigzac algorytmicznie; potrafi dokonac specyfikacji takiego pro-
blemu

umie utozy¢ i analizowad algorytm zgodny ze specyfikacjg i zapisa¢ go

K_U28 . . P6S_UW
w wybranym jezyku programowania
K_U29 potrafi skompilowa¢, uruchomié i testowac napisany samodzielnie P6S_UW
program komputerowy
K U30 umie wykorzystywac programy komputerowe w zakresie analizy da- PES UW
- nych -
K _U31 umie modelowac i rozwigzywac problemy dyskretne P6S_UW
postuguje sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudo-
K_U32 . . . P6S_UW
- wac i przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego -
potrafi podac rézne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw praw-
dopodobienistwa i omoéwi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz mo-
K_U33 o ) . P6S_UW
- dele matematyczne, w jakich te rozktady wystepuja; zna zastosowania -
praktyczne podstawowych rozktadéw
K_U34 umie stosowac¢ wzor na prawdopodobienstwo catkowite i wzér Bayesa P6S_UW
potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie
K_U35 dyskretnym i ciggtym; potrafi wykorzystac twierdzenia graniczne P6S_UW
i prawa wielkich liczb do szacowania prawdopodobienstw
K_U36 umie postuzyé sie statystsznyrnl chara,kterystyk:am| populacjiiich od- P6S_UW
powiednikami prébkowymi
K U37 umie prowadzié prost.e WnIOSkOWf:mIa statystyczne, takze z wykorzy- P6S UW
- staniem narzedzi komputerowych -
potrafi méwic i debatowac o zagadnieniach matematycznych jezykiem
K_U38 specjalistycznym a takze komunikowad tresci matematyczne zrozu- P6S_UK
miatym, potocznym jezykiem
K U39 potrafi uczyc sie s§mod2|.eln|e ora.\z d'ostrzega potrze'be planowania i PES UU
- realizowania uczenia sie przez cate zycie -
posiada umiejetnos$é przygotowania typowych prac pisemnych w je-
zyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin
K_U40 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku P6S_UK
studiow, dotyczacych zagadnien szczegdtowych, z wykorzystaniem
podstawowych ujeé teoretycznych, a takze réznych zrodet
posiada umiejetno$é przygotowania wystgpien ustnych, w jezyku pol-
K_U41 skim i jezyku obcym, dotyczgcych zagadnien szczegétowych, z wyko- P6S_UK
rzystaniem podstawowych ujeé teoretycznych, a takze réznych zrédet
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin nauko-
wych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studidow, zgodne z wy-
K_U42 o , . . . ; P6S_UK
- maganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu -
Ksztatcenia Jezykowego
K_U43 potrafi planowac i organlzolwaF prajce indywidualng oraz pracowac i P6S_UO
wspotdziata¢ w zespole
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K_KO1 jest gotdéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i odbieranych tresci P6S_KK

i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie




K_K02

jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu proble-
mow poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu; w
szczegoblnosci potrafi precyzyjnie formutowad pytania, stuzgce pogte-
bieniu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu braku-
jacych elementéw rozumowania

P6S_KK

K_K03

rozumie koniecznosé systematycznej pracy nad wszelkimi projektami,
ktére majg dtugofalowy charakter

P6S_KK

K_KO4

jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym
przestrzegania zasad etyki zawodowe] i wymagania tego od innych,
dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; w szczegdlnosci rozumie i do-
cenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i in-
nych oséb

P6S_KR

K_KO5

jest gotdéw do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, w
szczegblnosci rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom
wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej i mozliwosci ich wykorzysta-
nia w zyciu

P6S_KO

K_KO6

jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i or-
ganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego

P6S_KO

K_K07

jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

P6S_KO




